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Kyrtei6aii H.b.

AHAJIOTTHI JJIEKTPOHABI CXeMaJap

«OHJIPICTIK 3JIEKTPOHMKA KoHE OacKapy xyuenepi», «PaguoTexHuka,
AJIEKTPOHHUKA KOHE TEJICKOMMYHHKAIUSIIap» MaMaHAbIKTapbl OOMbIHILA O1J1IM
aIyIUbl CTYJEHTTEPre apHAJIFaH

AnMarel



2 Jlopic. Heri3ri naccMBTi KOMIIOHEHTTEP

JlopicTiH MaKcaTbl: DIEKTPOHUKAHBIH HET13T1 MacCCUBTI KOMIOHEHTTEPIMEH
— pe3ucCTOpIapMeH, KOHICHCATOPIAPMEH KoHE HHIyKTUBTUIIKTEPMEH TaHBICTHIPY,
oJapAblH (U3UKAIIBIK KACUETTEPIH, JKYMBIC 1CTEY MPUHLHUIITEPIH XKOHE aHAJOTTHIK
ANIEKTPOHUKAJIAFbl KOJJIaHy cajlajapblH TYCIHY.

Kipicne

DJEKTPIIIK cXeMajap/ia op TypJii KOMIOHEHTTEP KOJIJIaHbLUIA IbI, OJIap aKTHUBTI
JKOHE 1maccuBT1 0otk OesiHenl. [1acCUBTI KOMIIOHEHTTEP — DJIEKTPIIIK YHEPTUSHBI
TeK KaObUITaWThIH HEMECE CAaKTaWThIH KYPBUIFbLIAP, O1paK oJap 3JEKTP SHEPTUICHIH
re’epanusiiaMmaiipl. OnapapiH Heri3r1 GyHKIUIAPhl — KEPHEY/1, TOKThI, KyaTThl
peTTey *KoHe CaKTayMeH OalIaHbICTHI.

byn nekmusanma 613 HEri3ri MAacCUBTI KOMIIOHEHTTEP/l KapacThIPaMbI3:
pesucTopiap, KOHAeHcaTopiaap, MHAYKTUBTLUTIKTEp, COHIai -aK OapAbIH KOJITaHBLTY
cananapbl MEH (PU3UKAIBIK KAaCHETTEPI.

1. Pe3ucropaap

Pe3uctop — nanekTp Ti30eriHAer: TOKThIH OTYylHE KapChUIBIK KOpPCETETIH
MACCUBTI KOMIIOHEHT. Pe3uCTOpIbIH HEri3r1 KbI3METI — TOKTBIH aFbIHBIH IIEKTEY
HEMECe KEpHEy MEH TOKTBhIH apacblHIarbl KaTbIHACTBI PETTey. byl KOMIOHEHT
ANIEKTPOH/Bl CXeMalapAa ©Te€ KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl, OWTKEHI OJI JJIEKTp
OHEPTUACHIH OaKbLIay, 661 Oepy JKOHE KOPFAHBIC YIIIIH MaHbBI3IbI POJIb aTKAPaIbl.

Dot — ———T]

Pezucmopnapoviy necisei kacuemmepi.:

1) Om 3aHbI: Pe3ucTopibIH 5KYMBICBIH CUITATTaWTHIH HET13r1 3aH — OM 3aHBbI.
Oxn Oplnaiima KepiHic Tabaapl:

V=I-R

MYH/IaFbI:

« V — T130eK 00ilbIMEH OTETIH KEPHEY (BOJIBT),

+ [ — Ti130ek OoiibIMEH OTETIH TOK (amIiep),

+ R — pesuctopasix keaeprici (Om).

Ochbl 3aHHBIH KOMETIMEH 2JIEKTpP Ti30€eriHjaeri KepHey MEeH TOK apachIHIaFrbl
KaThIHACTBI TYCIHYTE O0Ia/IbI

2) KenepriniH MarepualAblK KacweTTepi: PesucTopasiH  Kemeprici
MaTepuasifa, OHBIH V3BIHJBIFBIHA, KOJJCHEH KUMACHIHBIH ayJaHbIHA KOHE
TeMIlepaTypachiHa OaillaHbICThl. MbICaibl, MeTajaapaa Kenepri oJeTTe TOMEH
00ma1pl, a1 KYMIiC HEMECE alThIH CUAKTHI MaTEpHAIIIAP JKOFAPhI OTKI3TIIITIKKE HE.

3) Temmeparypa Ttoyenaimiri: KemTereH pesucTtopiiap TeMIieparypaHbiH
e3repylHe Kapail oJapAblH KeIeprici e3repeTiH KacueTke ue. by KyObUIbIC



"TepMOpPETTENETIH pe3ucTopiiap" Jem arajaTblH apHailbl KOMIIOHEHTTEP/e
ke3neceni. Kanmel anFanma, TeMIeparypa KoTepiireH CaiiblH KeAepri e oce/i.

4) Homunanablk MoHIepi: PesncropiapasiH Keaepri MoHI op TYpii 00Iassl.
Oumnap TypakThl KoHE alHBIMAJIBI Keiepriiepi 6ap Oonbin OemiHe:

« Typaktel pesuctopmap: Kemeprici TypakThl »*oHE cxemaaa e3repiccis
KYMBIC ICTEUTIH KOMITIOHEHTTED.

< AWHBIMaNBl pesucTtopiap (moreHmmometpiiep): Kepeprini perrteyre
MYMKIiHIK OepeTiH KOMIIOHEHTTEp, OJapbIH KOJJaHBLITY ayMaFbl 6Te KeH,.

Pezucmopnapowiy Konoanwluysi:

Pesuctopmap op Typil O3JEKTPHIK JKOHE DIIEKTPOHABIK CXeMajapnaa
Koimanbuiaapl. OnapJplH KOJNJAHBUTY cajalapbl ©T€ KEH, dcipece aHaJIOIThIK
AIIEKTPOHUKA/IA:

1) TokTtsl miexTey HeMece OamnTay: Pe3ucTopiap TOKTHIH MeIIepiH 6ackapy
YIIIH KMl KOJJAHbUIAJAbl. MBbICaibl, XKapThUlall OTKI3rII KYPbUIFbUIAPABIH
(TpaH3uCTOpNap, MAMOATApP) KYMBICHIHAA TOKTBI PETTEy VIIIH pEe3UcTopiap
Kosaanbuiaabl. Erep skapTbutail ©TKI3TiI KOMIIOHEHTTHIH YCTIHEH OTETIH TOK ThIM
yiikeH Oojsica, OJ KOMIOHEHTTIH ICTEH IIbIFybIHA OKEIyl MYMKIH, COHJBIKTaH
pe3UCTOpIAPABI MalIaIaHbI TOKTHI IEKTEY KaXKeT.

2) CurHanzpl KYLIEUTy koHe Oeiy: AHAJOITHIK 3JIEKTPOHABIK CXeMallapaa
pesucTopiap CUTHaAIAapAbl OOINIIeKTeY HeMece KYIICWTy YIIiH KOJJIaHbLIAIbI.
MpIcanbl, KYIIEHUTKIII KaCKaATaphIHIA PE3UCTOPIIAP HHBEPCUS MEH aMIUTUTYHAIBIK
KYLWIEHTY YINIH MaijanaHbuiajbl. AJl pe3UCTOpAapAblH TYpil KOMOWHAIUSICHI
CXEMaJIaFbl CHUTHAJJBIH aMIUIMTYHAJbIK JEHTeWiH ©3repTyre HeMece TOKTHIH
aFbIHBIH ©3TePTYyTre MYMKIHIIK Oepe/i.

3) QunpTpanusi  KOHE  CHTHANABI  OHJACY: AHAJIOTTHIK  CY3Tijaepie
(punsrpnepae) pe3uctopiap SKUUIK KAaCHETTEpIH PETTEy YIIIH KOJIaHbLIAbI.
Mpicanbl, TOMEHI1 XHUUTIK CY3TUIEpIHIE PEe3UCTOpiIap MEH KOHAECHCATOpPIap/IbIH
KOMOMHAITUSACHI apKbIJIbl CUTHAJIBIH JKOFApPFbI KUUIKTEpiH Oenyre Oonaapl. by
omic keOiHece ayauo TEXHUKACHIHIA, PaauOKAOBUIIAFBINITApP/Ia KOHE Oacka Ja
aHAJIOTTHIK KYPBUIFbIIApIa KOJIAaHbIIA b

4) KopranbiC cxemaiapblHaa: Pe3uctopiap JEKTpiiK cxeMmalapia KbhICKa
TYWBIKTAylaH HEMECE apThIK TOKTaH KOPFaHBIC >Kacay YIIiH KOJJIAHBLIAIBI.
Mpicanpl, KyaT K31 MEH TOMEH BOJBTTHI KYPBUIFBUIAP apachlHAa PE3UCTOpIIap
naiijlanany apKpUIbl apTHIK TOKTBIH OTYiH MIekTeyre Oomanel. bynm cxema
KYPBUIFBLIAPbIH CaKTayFa MYMKIHAIK Oepe/l.

5) AupexTunTi kKepHey Ty3eTy (IIyHT pe3ucTtopiap): Kazipri ke3ie aHamorTbik
AIIEKTPOH/IBI KYPBUIFbIIAP/IA ITYHT PE3UCTOPIIAp KOOIHECE KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIH



OaKplIay >KOHE KepHEy/Al peTTey YILIIH KOJAaHbLIaAbl. byl ke3/ie TOKThIH arbIHBIH
Oakplay YIIH cxeMaja mapajieib KOCbUIFaH pe3ucTopiap naiaanaHbuiaabl.

6) Kapanaitbim kymeitkimrep mMeH QuiubTpiaepae: Pesucropmap kebinece
KYIIEHTKII CcXeMajapblHAa KOJJIAHbUTaAbl. TOKTBI PETTEUTIH pe3ncTopiap
AMIUTUTYIAJIBIK JKOHE KHUUTIKTI KYIIEUTYIl KaMTaMmach3 erei. by Kypelarbuiapaa
pe3ucTopiiap KYMIEUTKIMITIH KIpiC KOHE IIBIFBIC MapaMmeTpiiepiH, COHJah-aK
CUTHAJI/IBIH KyaThIH PETTEY/IE Naii1anaHblIa bl

Pesucmopnapowiy mypnepi men Konoamwiny epexuienikmepi:

+ KepamukanbIiK pe3ucTopiiap — oJiap KOFapbl TEMIIEpaTypara Te31M/I1 AKoHE
O/IETTE YJIKEH KyaTThl TYTHIHY KaFIaiJapblHIa KOJIJAHbBLIAIbI.

< MyHaliipl CIHIpreH pe3ucTopiap — OJilap KOFapbl JANJIIKKE HE KOHE
TYPAKThI KEJIEPTIMEH epeKIleNIeHEe].
< MeTamn OKCHUATI pe3ucTopiap — >KOFapbl JOJIAIK TEH TYPaKTbUIBIKTHI

KaKET €TETIH JKarjailapja KOJJAaHbUIA[bl, OJlap MeETalll OKCHIl KabaTblHaH
’Kacaiapbl.

2. KonpaencaropJaap

Kongencarop — »dneKkTp HHEPTrUsICBIH CakTay KaOUIETIHE He IAaCcCUBTI
KOMIOHEHT. OHBIH HET13T1 KYMbIC TPUHIUII — €K1 ©TKI3T1II apacbIHAAFbl JIEKTP
OpICIHJIE SHEPrUusiHbl KWHaKTay. KoHJeHcaTopnap 3JeKTp Ti30eriHae KepHeyai
CakTail OTBIPBIN, SPTYPIIL SPEKETTEP/Al OpbIHJAyFa MYMKIH/IIK Oepei, Oy oapabl
aHAJIOTTHIK AJIEKTPOHUKA1a KEHIHEH KOJIaHyFa *OJI alla/ibl.

Konoencamopnapowiy necisei kacuemmepi.:

1) Coritbimasuibik (CCC): KonneHcaropablH ChIMBIMIBUIBIFBI OHBIH MaHbI3/IbI
napameTpi 00Jbin TadbLIaAbl. ChIMBIMIBUIBIK — OYJI KOHJAEHCATOPAbIH Oenruil Oip
KEpHEY/IC KaHIlla 3aps]l XKUHAKTal ajaThbIHbIH CUMATTaiAbl. ChIABIMIBUIBIKTHIH
exem Oipiiri — dapan (D).

ChIUBIMIBIIBIKTBI aHBIKTAUTHIH (hopMyJIa;

C=Q/V

MYH/IaFbl:

C — xoHIeHCaTOPABIH CHIMBIMBLIBIFEI (D),

Q — KOoHJeHcaTOpAbIH KUHAKTaFaH 3apsiabl (Ki),

V — koHJIeHCaTOP/bIH €Ki TabaH apackiHaarkl kepHey (B).

byn ¢opmyna kepceTkeHael, KOHACHCATOPIBbIH CHIMBIMABUIBIFBI OHBIH
OTKI3TIIITEPIHIH aylaHbl MEH apaKalllbIKThIFbIHA, COHAAN-aK oJlapAbl KOpIllaraH
OpTa MaTepUaJILIHBIH AUAJICKTPIIIK OTIMAUTITIHE OallIaHBICTHI.



1) Kuinikke toyenainik: Konmencaropmap Oenriiai Oip >KUUTIK aliMarbIHA
XKaKChl JKyMbIC icTeial. Omap >KOFapbl KHUIIKTET CUTHAIAApAbl O©TKizemdl, Oipak
TOMEH OKUUIIKTErl CHUTHaljapra  Kemepri  kenrtipeai.  KoHaeHcaTtopasiH
CBHIMBIMIBUTBIFBI MEH JKHULIITT apachlHAAFbl TOYENAUTIK Oenrit Oip KUUTIKTep YIIiH
KOHJICHCATOPJApAbIH ~ ocepiH  e3repremi. JKUUTIK  JKOFapblUIaFaH  CaiblH,
KOHJICHCATOP/IbIH UMITEJAHCHIH (TOKKA KeJIepT1) a3asi/ibl, SFHU, JKOFAPbl JKUTIKTEPE
KOHJICHCATOP «AIlIbIKY OOJIBII KYMBIC 1CTEH/II.

2) KonjaeHcaropiap/ibiH Typiepi:

¢ DJNIEKTPONUTTIK ~ KOHJEHcaropiap: bym  KoHmeHcaTopiap  YJIKEH
CHIMBIMIIBUTIBIKTAPMEH epeKIeNieHei xone TypakThl Tok (DC) xyienepinae xui
Kosanbuiaabl. Onap AUDIEKTPUK PETIHIE OKCHUJITI KaOATThI Maii1aJaHabl.

¢ Kepamukambik KOHJIeHcaTopIap: OJeTTe, oJap TOMEH
CHIMBIM/IBUTBIKTAPMEH CUIIATTANaAbl JKOHE >KOFapbl JKUUIIKTErl KoJigaHOamapaa
tuimai. Onap Oarackl ap3aH >KOHE CEHIM/II OOJIBITT Ta0bLIAbI.

¢ [TnenkansiK KoHAeHcaropiap: [lneHkanapnan jkacaiaraH KOHACHCATOpIIap
TYPAKTBUIBIK MEH Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMiMeH TaHbIMaj. Onap TOMEH KULIIKTET1
cxemalap/a KOoJIaHbLUIaIbl.

+¢ Tantan xkoHmeHcaropyiapbl: TypaKTBUIBIFBI )KOFAPHI JKOHE CHIMBIMIIBLTBIFBI
YJIKeH 60ysl MyMKiH. Onap Ja SIeKTPOIUTTIK KOHJEHCATOpap CaHAThIHA KaTaIbl,
OlpaKk oJap TaHTaJl MeETAJIbIHAH jKacalaJbl >KOHE YCaK eJIIeMAepIMEH
epeKIIeIeHE/].

KonneHncaropnappIH KOJIJaHBLTYbI:

Konnencaropnap oanekrp Ti30eriHae opTypilli MakcarTa KOJIJIaHbUIaIbI.
OmnapaplH naiiganaHy cajajgapbl ©T€ KEH, all aHaJOITBIK D3JIEKTPOHUKaJa
KOJIJAaHBLITY bl €peKIle MaHbI3/IbL.

1) Kepuey men TokThl pertey: KoHnaeHcaTopiap xui KepHEy/l TYPaKTaHAbIPY
YIIiH KOJJIaHBLIaAbl. DIEKTPOH/IBI cCXeMajap/a olap KepHEy dCepiHeH TybIHIaFaH
ayBITKyJapbl TETiCTey YIIiH Mainanansuianel. byn mponece «umsrpamusy aen
arayiaJibl >K9HE MEKTPOIMUTTIK KOHJIEHCAaTOpiap OYJ1 MaKcarTa >Kui KOJJIaHbLIa/Ibl.

2) OHeprusiHbl cakTay >KOHE YakpITIia cakTtay: KoHaeHcaTtopriap 3iexTp
HHEPrUACHIH KbICKa MEP3IM/JIE caKTail anaabl. by Kkacuer onapablH KyaT Ke3/1epiH/e
PE3EPBTIK IHEPTUs K31 PETiHAE KOJJIaHbUIyblHa MYMKIHAIK Oepeni. Mpbicaibl,
KEeUOIp KYpbUIFbUIAp COHTEH Ke3[€ YaKbITIIA SHEPrusi Ke31H YChbIHY YILIH
KOHJIeHcaTopaapasl naigananansl. CoHpaii-ak, Oyl KacueT KOHJIIEHCATOpJapIblH
CUIKIHIC K€31H]I€ HEMECE TOKTBIH 11Ty K€31H/1€ KYPbUIFbUIAPbl KOPFAUTHIH MAHBI3/IbI
peJ1 aTKapyblHa MYMKIHIK Oepe/t.

3) @Gunprpanms xkoHe cysriiep: KoHmeHcaTopiap >KMUTIKTI CY3Tiey YIIiH
KonjgaHbeiaabl. byn ocipece ayauo JKoHE paJMOTEXHHUKANBIK KYpbUIFbLIApIa
MaHBI3Ibl, MYHJA OJap J>KOFaphl KUUIIKTI Iy MEH JIpUIAl allbill TacTayfra
KoMeKTece[i. MpIcanbl, MIBIFBIC CHUTHAIAAPBIHBIH TYphIC OONyBl YIIIH TOMEH
KUUTIKTI (UIBTpIIEpAE PE3UCTOpJIap MEH KOHAEHCATOpiapiblH KOMOWHALUACHI
KOJITaHBLIA/IbI.

4) Ko3FaJITKBIIITap bl 1ICKE KOCY: DIeKTp KO3FAJITKBILITAPBIHIA
KOHJIEHCATOpap icke Kocy KesiHiae KaxeT. KonaeHcaTopmap KO3FaJITKBIIITHIH
Oacranmkpl aifHAJy MOMEHTIH apTTHIPHIN, OHBIH JKbUIIAM 1CKE KOCBLIYBIH



KaMTamachI3 eTejli. Ocipece, aCHHXPOHAbl KO3FAJITKbIIITAp/la KOHASH caTopiiap Hui
KOJITaHBLIA/IbI.

5) Beiny >xoHe yakpITIIa KeIIIKTIpYy: AHAJIOTTHIK cXeMalap/a KOHAeHcaTopIiap
CUTHAJIBIHBIH KEIITYiH peTTey YIIiH KougaHbiaabl. Onap yakbITIIa KeIiKTIpUIreH
UMITYJIC HEMECE CHUTHAJIAp JKacay YIIiH eTe maimanel. MyHaal KommanOanapaa
KOHJICHCATOp YaKbITThl CaKTay YIIIH MaiiamaHblIaibl, 01 KEHIHIPEK arbIMIaFrbl
TOKTBIH ©6Ty1HE MYMKIHJIIK Oeperi.

6) benmekrey >xoHe apanacy: KonaeHcaropiap >kui AJIEKTp TI30€TiHIH
CUTHAJIJApbIH Oeily YIIH KoijgaHbuiagel. Omap Oenrial Oip KUUTIKTEpIEri
CUTHAJIAAPbl OTKI3eIl, ajd 0acKa >KHUTIKTepAeri CUrHamgapasl Oesemni. MyHmait
KoJ1any GUIsTpIep MEeH 0acKa Jla aHAJIOTThIK cXeMajap/ia Ke3/1ecei.

7) TypakTel TOK TI€H aWHBIMabl TOK  apachIHJaFbl  OailjaHBIC:
KonneHncaropnap TypakThl TOK MEH ailHbIMalbl TOK apachIHAAFbl CUTHAJIAPIIbI
OallJIaHBICTBIPY YIIIH KOJIJAHbUIYbl MYMKiH. Onap ailHbIMaJibl TOKTBIH 9CEpIH
TYpaKTaHIBIPAIbl, COHBIMEH Oipre TYpaKThl TOKTBIH 9CEPiH IMIEKTEYyTe KOMEKTECEII.

3. UHAyKTUBTUIIKTEP

WNHIYKTUBTIIIK — 3JIEKTP TI130€T1HAErT MAarHUT OPICIHJIE YHEPTUSHBI CaKTay
KaOlJeTIHE M€ MAcCUBTI KOMIOHEHT. byl KOMIIOHEHT keOiHece Karyiika (opam)
TYpiHzae ke3aecenl. MHAYKTUBTUIK TOK ©3repreH Ke3je Maijga OoJlaThlH MAarHuT
epiciHe OallIaHBICTBI KYMBIC 1CTEH koHE alHbIMaibl ToK (AC) KyilenepiHae
epeKIlie MaHbI3Ibl POJI aTKAPAIbI.

WHAyKTUBTIIIK TOKTBIH ©3repyiHe Kapchl TYpabl: TOK KYIIl apTKaHAa, O
OFaH KeJepri Kacailipl, TOK as3alfaHga, OHbl Kojijgaiabsl. CoOHIBIKTaH
WHIYKTUBTUTIKTEP SHEPTUSAHBI OipIiamMa yakbITKa MarHUT OPICIHIIE CaKTall, KeHiH
OHBI KaliTa Oepe anaipl.

Hnoyxmusminikmiy Heeizei xacuemmepi:
1) Heri3ri mapamerpi — uHAYKTUBTLUTIK (L):
NHIyKTUBTIIIK — OpaMHBIH TOK ©3TepiCiHEe KAHIIAIBIKTHI KApChl TYPAThIHBIH
cunarTaTeiH mama. Maaykrustuiik Oipiiri — renpu (I'n).
dopmynacel:
L=(N?-p-A)/l
MYH/IaFbI:
N — opawm cansl,
L — ©3€KIIIEHIH MAarHUTTIK ©TIMJILIITI,
A — opaMHBIH KeJIJIeHEeH KUMAChIHBIH ayTaHbl (M?),



| — MarHMTTIK Ti30€KTIH Y3bIHBIFBI (M).

byn popmyna xepcereni: HHAYKTUBTIIIK MaTepualiIblH KaCUETTEPIHE, Opam
CaHBIHA JKOHE OHBIH TEOMETPHSIIBIK OJIIIIEMICPIHE TOYEI/I].

2) DHeprusiHpIH MarHuT OPICIHAE CAKTAIYBI:

NHIyKTUBTIIIK TOK aFbIIl )KaTKaH Ke3/1e MarHuT OpiciH kacaiiel. by epicte
SHEeprusl cakrauazsl. MarHuT epiciHAe CaKTalFaH OJHEPrus MeJIIIepi MbIHA
dbopMyIaMeH aHBIKTAIA]IbI:

W=LI*/2

myHaarel W — cakranrad sHeprus ([x), [ — Tok kym (A).

3) AliHbIMaJIbI TOKKA PeaKIIns:

NHIyKTUBTIIIK aifHBIMaJIbl TOKTBIH JKHUTITIHE TOyeNIl Keaepri (MHIyKTHBTI
PEaKTUBTUIIK) JKacaiIbl:

XL:27T,fL

MYH/IaFbI:

XL — UHIYKTHUBTI peakTUBTLIIK (OM),

f— xwuinik (I'n),

L — unaykrusrinik (I'n).

byn dopmynagan Oaiikayra Oosiajbl: >KUUIIK apTKaH CallblH WHIYKTHBTI
kegepri ae ecenl. COHABIKTaH MHIYKTUBTUIIKTED KOFapbl KUUTIKTI CUTHAJIIAP/bI
OoceHaeTe 1, ajl TOMEH KUUTIKTI CUTHAJIIAPAbI )KaKChl OTKI3€/11.

Hnoykmueminikmiy Kon0aHwlIybl.

NHIyKTUBTITIKTED AJEKTPIIK KOHE SIEKTPOHJIBIK KYpPbUIFbUIapAa KEHIHEH
KOJIJIaHbUIa/Ibl.  OcCIpece, aHAJOTTHIK JJCKTPOHMKAJA OJap €peKIle MaHbI3IbI
GbYHKIUSATIAPIBI OPBIHIAN b

1) @unbrpanus *KoHe TYPAKThl TOKTBHIH 0OJ1HY1

NuaykTuBTiTiKTep GUIBTP CXeMallapblHAa KOJJAHBUIAIbI, dCipece TOMEH
xulmikti  ¢unstpaepae (low-pass filters). MHIyKTUBTUIIK KOFapbl >KULIIKTI
CUTHaAJIAapbl Oerern, TOMEH >KUUIIKTI CUTHaJIAapabl eTKizedl. byn KacueT ayauo
Kyilenepinae, Kyar Ke3AepiHJIe KOHE PaJMOTEXHUKAIBIK KYPhUIFbLIapia KEHIHEH
naigajJadblIaab].

Typakrel Tok (DC) Ti30ekrepinae HWHAYKTHBTUIIKTEp IIy MEH KepHeEy
aybITKynapbIH (ripple) TericTey yurin naiganansuiagsl. Ojap TOKTBIH TYPAKThI AKOHE
TEriC aFbIHBIH KAMTaMachI3 €Te/Il.

2) DHeprusHbI CaKTay KoHE TYPICHAIPY

NHAyKTUBTIIIK  KO3FAITKBIINITAD MEH TpaHc(opmaTropiiapia SHEPrUSHBI
MarHuT epici TYpiHE CaKTar, KeiiH OHBI Mai1aany yIliH KaiTapaasl. by mpoiecc
acipece dMEeKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH alfHATy KYIIIH TYPaKThl yCTall TYpy YIIH
MaHBI3IbI.

Tpanchopmaropnapna 6ip opaMHaH €KiHIIII OpaMFa SHEPTHUSIHBI THIMII Oepy
WHIYKTUBTUTIK KYOBIIBICHIHA HET13/EJITEH.

3) Kepneyni Typiaenaipy

NmnynecTik Kyar kesaepinae (SMPS — switched-mode power supply)
WHAYKTUBTUTIKTEP MaHBI3BI poll aTkapaabl. Onap KepHEY/Ii apTThIpy HEMece a3aiTy
(boost, buck converters) yiiiH KoagaHbu1aabl. MHIYKTUBTUIIK TOKTBI Oenrui Oip



JIGHrelre JediH S>KUHaI, KEeMiH OHBbl Ki0epy apKbUIbl KepHeydl Oackapyra
KOMEKTEeCe/Il.

4) Pe30HaHCTHIK Ti30eKTEp

NHayKTUBTITIKTEp KOHJIEHCATOpJIapMeH Oipre pe30HaHCTHIK cxemaaapia
KoJaHbLIaab1. by Ti30exTep Oenrini O6ip KUILTIKTEP/l TaHJayFa HEMece KYIIeUTyre
MYMKIHIIK Oepei (MbICalibl, PaauOKAOBUTIAFBIITAPIBIH KHUITIKTI TaHIAYTIIbI
Ti30€KTep1).

Pe30HaHCTRIK KULTIK:

fo=1/2n(LC)""?)

myH/1a C — KOHJIEHCATOP CHIMBIMIBUIBIFBI, L — WHIYKTUBTLIIK.

5) UMIynbCTIK JKOHE yaKbITIIIA cXemaap

AWHBIMAJIBI TOKTBIH ©3TepiCiHE PeaKIus jkacay KacueTl WHIYKTUBTUIIKTEPIl
UMITYJILCTIK TeHeparopiiap/la, yakbITIIa KEUIKTIPTill cxemajiapia KoJJaHyFra
MYMKIHJIIK Oepei.

NHayKTUBTUTIKTEPAIH TYpIepi:

< Aya e3eKTl Karylmkaiap: MarHutrTik e3ekiieci koK. JKorapbl KUUTIKTET]
cxemalap/a KOoJIaHbLUIaIbl.

« @epput e3ekTi Karymkajgap: DeppuT MarepuaiblHAH KAcaIFaH ©3€KIIe
WHIYKTUBTUTIKTI apTThIPA/IbI )KOHE KUK TUANa30HbIH PETTEH .

« Temip e3ekTi karyukanap: Korapbl SHEPrus cakTay YILIH, dCipece KyaTTbl
TpaHchopmaropiap/a KoHe KOZFAITKBIIITAPAa KO AaHbLIAIbI.

+ Topounanbapl Karymkanap: Top Topi3zl ©3€eKIile TOK aFbIHBIH JKaKCaPTHIII,
YKOFAJITYJapAbl a3alTaibl.

4. ITaccuBTI KOMIIOHEHTTEPAIH 63apa dpeKeTTecyi

DONEeKTPOHMABIK  TI30EKTep/le MacCUBTI  KOMIIOHEHTTEp  (pe3ucropiap,
KOHJEHCATOpap JKOHE WHAYKTUBTLIIKTEp) KoOIHE JKeke emec, Oip-OipiMeH
OIpIKTIpUITeH TYpAe KoJjiaaHbuiaabl. OnapablH YyileciMi apKbUIbl TYPJ Kypaemi
GyHKUMATApIbl OpbIHAYFa 001a1bl, MbICAJIBI:

< CHUTHAJIJapAbl OHJLY (Ta3apry, Cy3y),

* JKULITIKTEpAl 0oy,
% DHEPTUSHBI YaKbITIIA CAKTAy HEMeCe TYpPJICHIIPY,
TepOeicTep/Il KalbIITACThIPY )KOHE KYILIEUTY.

KomnoHneHnTTepaiH ©3apa opeKkeTTecyl Ti30€KTIH Kalmbl MIHE3-KYJIKbIH
alTapnpIKTall e3repTedl  KoHe KaXKETTI TEXHUKAJIBIK TajanTapra CoHKec
KYPBUIFBLTIAp JKacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Hezizei konoany cananapoi:

1) ®unsrpnep (Cysrinep)

OubTpiep — CUTHAIABIH KaXKETCI3 JKUUIIKTEPIH allblll Tactay HeMece
KaKETT1 JUara3oH bl OTKI3Y YIIiH KOJIaHblIabl. [1accuBTi cy3rijiep Tek maccuBTi
KOMIIOHEHTTEP/ICH Kypasiapbl.

Temen xxuunikti punstprep (Low-Pass Filter)

+ Kommnonentrep: Pesucrop + Konagencarop (RC-punbtp)

+ Makcarbl: JKorapsl JKMUTIKTI CUTHaJIIApAbl OOCEHJETIN, TOMEH >KUUTIKTI
CUTHAJIAApP/Ibl OTKIZY.
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XKozapwl scuinikmi punompnep (High-Pass Filter)

+ Komnonentrep: Konnmencarop + Pesuctop (kepicinme kocbuiran RC-
bunsTp)

« Makcarbl: TOMEH >XKUUTIKTI CHTHaIAApAbl OOCEHIETIN, KOFaphl JKHUTIKTI
CUTHAJIIAP/IbI OTKI3Y.

by xarnaiina konaeHcarop O6ipiHII Typca, O TOMEH KULUTIKTI CUTHATAApAbI
Oerelii, al )KOFaphl KULUTIKTEp €pKiH OTeIl.

Kecy xwuiniri ne ykcac ¢popMmynamMeH aHbIKTala/bl.

XKonaxmuol punempnep (Band-Pass Filter)

+ Kommonentrep: Konmencarop + Wunyktustinik (LC-puibsrp) Hemece
pe3ucTop, KoHAeHcarop koHe MHAYKTUBTUTIK (RLC-dunstp)

+ Makcarel: benrimi Oip JKMUIIK JWana3oHbIH FaHa OTKI3IN, KaJFaH
KULTIKTEP/I1 IIEeKTEeH/II.

2) Texerimrep (Attenuators)

Texerimirep CUrHan JEHrediH a3alTy yuiiH KojajaHbutaawl. Omnap
pe3ucTopiaapabiH Oenrui 01p KOMOMHAIUSACHIHAH KYpaJiaJibl.

« T-mimnama texerimrep (T-attenuator)

« [T-mimmnaai Texerimrep (Pi-attenuator)

byn cxemanap Kipic NeH WBIFBICTBIH apachlHIaFbl KEPHEY JIECHICHIH KaXeTTI
MOHTIe JIeH1H TOMEHIeTe/I1, O1paK CUTHAJIIBIH, KaIbl (JOPMACHIH CaKTaIl Kajaabl.

3) Pezonanc 1i36exTepi (Resonance Circuits)

Pe3onanc Ti30eKTepl UHTyKTUBTLUIIK IIeH KOHJICHCATOP/IbIH
koMOuHanusicbiHal Typajibl (LC KOHTYpBI).

« Cepusiblk pe3oHaHC Tiz0eri: WHIYyKTUBTUIIK MEH KOHAEHCATOpP Ti30€KTi
TYpZie KOChLIaabl. benrini 6ip pe3oHaHC KULTITIHIE UMIICAaHC MUHUMAJIIBI 00JIaIbl,
COHJIBIKTaH TOK MaKCUMAJIJIbl OTEII.

« [lapannens pe3oHanc Ti30eri: MHIyKTUBTIIIK IEH KOHAEHCATOP Mapaieib
KOochUIaAbl. Pe30oHaHC KULIIrHAE KaJIIbl TOK MUHUMAaJIILI O0JIa kL.

Pe3onanc KYOBLIBICHI PaauOTEXHUKAAA (PKULTIKTI TaHaay,
paguoCTaHIMsIapAbl  OamTay) JKOHE  OCHWLIATOpJap  »Kacayda KEeHIHEH
KOJITaHBIIa IbI.

4) DHeprusiHbl 0ackapy

[TaccuBTI KOMIOHEHTTEPAIH KOMOWHAITUSACHI apKbIIbI SHEPTHUSHBI yaKbITIIIA
cakray, OeJeKTer 0oy HeMece THIM/II )KETKI3Y KY3ere achIpbUIa ibl:

+ Kyart ke3nepinin typaktanasipybinaa: RC sxxone LC ¢unsrpriepi kepHeyIiH
©3TrepyiH TETICTel, KYPBUIFBIHBIH JKYMBICHIH TYPAaKTaHIBIPAIbI.

« NUMnynecTik  Kyat kesnmepinae (SMPS): HWuaykTuBTUTIKTED MEH
KOHJICHCATOpJIap AHEPTUSHBI JKUHAI, KEHIH OHBI TYTBHIHYIIBIFA Oepyre MyMKIHJIIK
oepei.

KopbITBIHABI:

[TaccuBTI KOMIIOHEHTTEP — IEKTPOHUKAHBIH HET131H KYPAUTHIH €H MaHbI3/IbI
arieMeHTTep. Pesucropnap, KoHAEHcATopiap >KOHE WHIYKTUBTUIIKTEpP 9p TypAl
AIIEKTPIIIK KacueTTepre ue OOoIFaHbIMEH, ojap O1p-OipiMeH YHIECIM/II dKYMBIC iCTel



OTBIPBIN, Kypaeal Ti30eKTepiH CEHIMIUIITIH, THIMIUIITH XOHE TYPAKThUIBIFBIH
KaMTaMachI3 €Te/Il.

Pe3sucropiap TOKTBI IIEKTeN JKOHE KepHeyal Oesyne KOJJaHbUIaIb,
KOHJICHCATOPJIap SHEPTUSHBI JIEKTP OPICIHAC )KUHAKTAI, CY3TrIey KOHE CUTHAIBI
TYpPaKTaHJBIPY KBI3METIH aTKapajbl, ajJl UHIYKTHBTUIIKTEP MAarHUT ©picl apKbLIbl
SHEPrUsHBI CAKTay MEH aifHbIMaJIbl TOKKA KeJIepri xKacay YIIiH MaijanaHbuIajbl.

[TaccuBTi aneMeHTTEpAIH YiJIeCiMi apKbUTBI PHIIBTPIIEP, PE30HAHC Ti30EKTep,
TEXKETIITEep CUSAKTHI KYPAENi KYpbUIFbLIAp JKacananubl. Byl omapaplH aHAJIOTTHIK
ANIEKTPOHUKA/IAa — CHUTHAIIAPABI OHJELY, JKUUTIKTEpIi TaHAay >KOHE YHEPTHSHBI
Oackapy canajapblH/ia MaHBI3IbUTBIFBIH aPTTHIPAIBL.

DJNEeKTPOHUKAHBIH Ke3 KEeJNTeH JCHTeHiHe, KapamabiM OKy ToKipuOeciHeH
OacTan eHepKACINTIK KYPBUIFbLIaP/IbI )KoOaiayFa IeiiH, MacCUBTI KOMIIOHCHTTEP/IIH
(GU3HUKAIBIK KACHUETTEPIH TYCIHY JKOHE IYPBIC KOJJaHy — Camayibl HOTHIKEre KOJ
YKETKI3Y/I1H HET13I1 MapThI.
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